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4.  วตัถุ m มวล 2 kg ผกูติดกบัสปริงที่มีมวลนอ้ยมำก ท ำใหส้ปริงยดืออก 2.5 cm  ถำ้กำรสัน่ใน steady 

state ของสปริงเป็นแบบ simple harmonic ดว้ยแอมพลิจูด 2 mm และก ำหนด Q factor ของระบบเป็น 

20  โดยที่ Q factor หรือ Q value เขียนได้ในเทอมของ angular frequency 0  มวลวัตถุ m  และ 

damping coefficient r ได้ดังนี้  om
Q

r


  (จากหนังสือ The Physics of Vibrations and Waves, 

 6th ed. ของ H J Pain หน้า 71) 

จงหำค่ำต่อไปน้ี 

4.1   (2 คะแนน) angular frequency 0   ของ free undamped oscillation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2  (7 คะแนน)  แอมพลิจูดของ forced oscillation (ใน steady state) เม่ือ 0    

(แนะ : พยายามจัดรูป amplitude ของ forced oscillation ให้อยู่ในเทอมของ 0F  , m  , r  ,    และ 0  

แล้วค่อยพิจารณาตามเงื่อนไขที่ให้มา) 
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ส ำหรับตอบขอ้ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  (4 คะแนน) ขนำดของ average input power เพือ่ที่จะรักษำใหร้ะบบ forced oscillation น้ี สัน่ดว้ย 

angular frequency   ที่มีขนำด 1.01 เท่ำของ 0   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4  (2 คะแนน) average power loss ใน steady state เน่ืองจำก friction ที ่angular frequency             

 = 01.01   

 

 

 

 

 

 

 

 


